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A.r cooled radiator for vehicle IC engine - has hear exchanger uni's 
connected by ccnie ribs into radiator unit 

VOLKSWAGEVvvERK AG 1 4.0; 7SOT-S31G22 

(24. 01. SO) F2St-03<"02 

The cooling radiator is cooled ov air and it has a heat 
exchanger with tubes. The radiator has relatively simple 

design and it is 
highly compact and 
of low weight. Air 
flow is maintained 
in correct condition 
for heat exchange. 

The heat exchang- 
ers (2, 3) are collec- 
ted to form a unit 
(1) charged together 
by the cooling agent. 
The tubular heat 
exchanger has tubes 
carrying the working ' 
fluid. These tubes 
c , have baffle plate 

ribs for the gaseous coolant. The tubes (5, 6) are arrang- ' 
ed side by side or behind each other in groups and are ■ 
connected to form a unit block bv ail common baffle 
plates (10). 14.7.78. as 83 1022 /'9pp244) 
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Anordnung r^it .r.ehreren, v.:n e : ;a.-:.f or.::i c ;-=;i Kiihlmi t to 1 , inr;- 
bosondere Luft, beauf schlagtor. RJh:-en\:a.r::ietau::chern fur unter- 
acjhiedli'jhfi Arl ei to.-.ii - te L , dalur^n £ ™'j>er.:i^eic:i:ie t , du3 die 
?.:;hron .-'irnie tau-cher (2, ;) :-:u airier von ?:uhl:.ii t ';ol 

gomeinsazi beauf schlagten Eauoinheit (i) zusaaimenge- 
ia3t sin-:. 

Anordnung nach Anspruch : , \.cbei die It 3m _ en..ar^e tauueher je- 
,/eil;; v-ju de^ .-.rbei t:j:2i J ; :oi du ci^tro^to Rch;/e aui'v/eisen, auf 
denen la:.:elienfdr;jige Lei:bleche fur das lie Hohre unspulende 
gasfor-iiige KUhlsittel befestigt sind, dadurch gekennz eichnet f 
^af3 die Rokre (>, 6) dor J£chro;i\.drz]e tauircher (2, ;) in hinter- 
oder nebene inanderl iegenden Gruppen angeorcLnet und durch alien 
ge.-.ieinoame Lei-blcche '/0) ::u einera Block verbunuen sind. 

Ar.ordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennze ichnet , da3 die 
lion re (5, 6) der Rdhreriwarrne tauscher reihenwe ise versetzt 
hintere inanderl iegen . 
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' 5n Leitblaoho.-s (10') z-.-iijcksn Jni t r.r. 1 7.-:;o:.i 3 dIi=h kohen 
bo.tcjittaltoapsvaturen beaui'jchlacten ?.o::.--,i;: (j, 6) Trenn- 
hlitjo ('.;) vcr oho:: zir.-l. 
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Die Srfindung bozieht 3ich auf sin^ Ancrdnung Lilt :nehrereu, von 
einern gasf ormigen Kuhlnittel, in^besondere Luft, beauf schlagten 
Rchrenvclme t ausche ::n fur unt :r JC;;iodI iohe ..rleitEisittol. 

Eei rait Klinaanlagen ausgerus te ten KraftfaA eugen :uit wasaerge- 
k'ihlten Ilotoroii \;ird neb-en de;.i i:n Lug der: un tergebrach- 

ten, luitgekiihl ten Kiihler fur den Xuhlva3.:erkreioiauf noch ein 
jbenfalls mit Luft beauf cchlagter Konder.oator fur den Kalteiaittel- 
kreislauf der Klimaanlage benotigt. In der Hegel wird dabei der 
Xondensator dor Klimaanlage gesondert gefertigt und dann so an 
den Kiihler befestigt, dafi die von dew Kuhlerlufter durch den 
Kiihler geforderte KLihlluft auch den Kondensator beauf schlagt . 
Bei manchen Fahrzeugen, insbesondere bei solchen die sehr lei s tunics- 
stark: sind, ist zusatzlich auch ein Olkiihler fiir das Motor- und/ 
oder Getriebeol vorgesehen, der ebenfalls nit Luft als V/armeabfuhr- 
mittel arbeiten kann. 

Di? Sch\;ierigkcit bei :;ol-jhen nit r.ohj/erc-r. unt e.vccr.ioulichcn Itohren- 
•...'irrrj 3 tausohern au^gerliote ten Fahrzeugen be- ton t darin, die:;e V/iirne- 



909884/0426 



vcisii/onaur 

df i AuWcti'srats • 



Vorstand: Icpi Sc.- jctf i. Vcrsmonoer ,:-! 
Silt der G<.'?eH5ft-.iH ■ V/r!fibu.-<p 



P(,.i. n* tc-Ci^ Etr^i r )0 ia • Oi. j :f. p *:er Fr<.< 
• !, w Si'ct.i ■ Prc(. Pf. f?r. f -I. Fncvifi..'! Tncrr.:- 



2831022 



- 4 - 

tauGcher moglichst gunstig in dem relativ begrenzten und engen 
Raum unter der Fronthaube des Fahrzeugs unterzubringen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, 
eine /.nordnung der eingangs genannten Art zu schaffen, die so- 
\;ohl hinsi jhtlich der Fert.Lgung als auch hinsichtlich der Monta- 
ge wesentlich vereinfacht ist unci die sowohi Gewichts-, als auch 
Material- und Baurauneinsparungen ermbglicrit. Zudem soli vermie- 
den verden, daB zv/ischen den einzelnen Warnetauschern Falschluft 
angesaugt we r den kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung dadurch, 
daB die Rohrenv/armetauscher zu einer von dem Klihlmittel gemein- 
sam beauf schlagten Baueinheit zusammengef aBt sind. Das Zusammen- 
fassen der einzelnen Rohrenv/armetauscher zu einer einheitlichen 
und gemeinsam von dem Klihlmittel beauf schlagten Baueinheit er- 
moglicht eine kompakte und bauraum- sowie gewichts- und material- 
sparende Bauweise. Zudem braucht nur noch die aus alien Rohren- 
warmetauschern zusammengese tz te Baueinheit an dem Fahrzeugrahnen 
befectigt werden, was den Montageauf wand wesentlich vereinfacht. 
SchlieBlich wird auch durch die Zusammenf as sung der einzelnen War- 
metauscher zu einer von den Kuhlraittel geneinsam beauf schlagten 
Baueinheit sicherges tellt , daB eine Ansaugung von Falschluft 
zwischen den einzelnen Rohrenwarmetauschern nicht mehr erfolgen 
kann. 

ZweckmaBig es e3 dabei, wenn die Rohre der Warmetauscher in hin- 
ter- oder nebeneinanderliegenden Gruppen angeordnet und durch alien 
gemeinsame Leitbleche zu einero Block verbunden sind. Bei der An- 
ordnung der Rohre der Rohrenv/armetauscher hintereinander kann es 
zweckmaBig sein, die einzelnen Rohrreihen gegeneinander zu ver- 
setzen* 

Urn bei Rohrenwarmetauschern mit unterschiedlichen Arbei tsmittel- 
temperaturen zu vermeiden, daB der Warmeubergang zwischen dem 



909 86A/0426 



2831022 



Kuhlnittel und de- Arbei t r.r-i ttcl an de-i -it ieu niedrigeren Tc=- 
pe "aturniveau arbei ten.: ;.a M^r^tau: ;ho:- J*.:.-;., dlor L;i:bIo- 
ehe erfolgte Vvarraeiei tun- negativ beeinilu;; -or den !-raan," vird 
~e-ii3 ein^;:: \.eiteron Mer'::::al den Ird\.rdur;: v ::^;;j;;:a;^:>, an 
den Leitbiecn.en m.i.-chjn ~ii unt-r^chiedl : Arbei l emit tel- 

te::;;:eraturen beaui'r j^Iar ; ":hr:-;-r.. Tre.m jj.iL : :e v : — ucehen . .'iol- 
jhe TrennEchl Ltse" vuAdaii die d:re/.to ;viir::^o.:u:^ ~ ischen den 
auf unte :-3 shiodlichea To::.- 3 rat urn ivean ii?:;--- . -n \;hren vernin- 
der:;. 



In der Zeichnung lot ein ,.uj ;dhr ungsbei^n i :-i i:-: "rdindung darge- 
3telit, das i.~ foijend^n n::bbr c- ■■lii.utert 1-.:. n-l;hnung zeigt 

i:- ::L1.: ^eher.aii.: A.or ^ar^ellunrnn e.i;;o 

Figur ^ einen Lange-aehni tt quer zur .-n: ^r d~:u::gori jh tung des 

:/rlrmetauJc;herblocko3 ge^ih? den icbni c tlinisn I-I nach 

Figur 2, 

7igur - eino-: Z.±-izt — .. dr: . . i,^.: _ -dlo j> iinr^ dor 
An::tr:3::!nnr^r i-jhtur. j, und n ::;r g:- A2 den b.;hni t tlini -n 
II- II nach digj.r • mi J 

Figur eir.e jr-::'.-i \.: -u:' vine in ;.: ierir d-ieo aujgsbil- 
dete Luirlei :;lai::oiia . 

In der Zeichnung ist mit 1 die aus znei ein::elnen V/cirrne tauschern , 
nliaiich einea KuhlracserKdhlor 2 und einori KI irjaanl age n-Kondensa- 
tor 7 j bestehende V/arne tauseherbaueinheit bezei-hnet, die im Vorder- 
wagen nines Fahrzeugs, inobesondere einen PCraft fah rzeujs , gehal ten 
und entsprechend den Pfeilen 15 von durch den Paiirtv/ind gebildeter 
Kdhlluft angestrbrnt v/ird. Die beiden Varme tauGeher 2 und J v.eisen 
jev.-eila quer zur Lui t j trbiramgsri :htung veriaul'ende, von Arbeits- 
nittel durckstrdrate Rohre 5 beaiehungav/eise 6 auf, auf denen la- 
ifielienfbrmige Leicble-he '0 i- Ab stand voneinandor und i:n ■,;esont- 
iiehen in Luf tstroaungsrichtung liegend bcfeutigt sind. Die Zu- - 

eniar^ung der ".variaetauseher 2 und ; -u einor Baueinheit 1 er- 
folgt dabei durch die gemeinsamen Lei tblc*:ke -0, die sov/ohl auf 
den Rohren o des Vaster!*: Uhler::; 2 al :s au--:h au :' den :?ohren 6 des Kon- 
.: .:-..j.'-.tcr;; , aur^c-ogen und dur;h Auf-.;jit„-n der Rohre bel'^otirt sind. 
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Vie aus den Figuren 1 und 2 weiter hervorgeht, miinden die Rohre 5 
des Vasserkuhlers 2 in Sammelbehal tern 4a und 4b an der Ober- be- 
ziehungsweise an der Unterseite des Warme tauschers , wahrend die 
Rohre 6 des Kondensators 3 durch Rohrbogen 7 in Reihe hinterein- 
andergecchaltet sind. Der Zulauf dec Ken dsnsator erfolgt liber 
einen AnschiuS 6, v/iihrend ein Ansci;lu3 :'.ir den Abiau: des Kon- 
ciensators vorgesehen ist. Her Zu- bezier.un^weise Abflu3 des Was- 
serkiihlers 2 erfolgt dagegen uber Anschl'ir.^e ' 1 an einem oder bei- 
den Sammelbehaltern 4a und 4b, 

2ei dem Vasserkiihler , der als Arbei tsmi t:e.L Kuhl-asser nit Tempera- 
turen bis zu etva 135° Celsius verwendet , -./erden wegen des verhalt- 
nisraaflig gerin$en Innendruckes an sich bekannte lotlose 3e festigungs- 
verfahren der Rohre 5 in den Boden der Sammelbehal ter 4a verwendet. 
Die Rohre 5 sind aus Leichtmetallv.erkstof f, wie beispielsweise Alu- 
minium, und der Sammelbehal ter 4a und 4b aus Kunststoff herge- 
stellt. Die Rohre 6 des Kondensators 3, die von einem Kaltemittel 
mit geringeren Temperaturen , beispielsweise urn 100° Celsius, je- 
doch in it einem wesentlich hoheren Innendruck beaufschlagt werden, 
sind dagegen aus Schv/ermetall , beispielsweise Kupfer, gefertigt. 
Die Verbindung der einzelnen Rohre 6 mit den Rohrbogen 7 erfolgt 
daher iibli;herweise durch Loten. In der in der Zeichnung gezeigten 
AusfUhrungsform sind aus diesem Grund Varmeschutzschilde 12 vorge- 
3rhen, die eine Lotung der Rohrbogen 7 mit den Rohren 6 ohne Ge- 
fa.nrdung der empf indlichen , aus Aluminium bestehenden Luftleit- 
lamellen 10, der aus Kunst3toff bestehenden Sammelbehal ter 4a und 
4b des Vasserktihlers , beziehungsweise neiner Dichtungen, ermogli- 
chen. Es ware jedoch auch moglich, bei der Fertigung der Warme- 
tauscherbaueinheit 1 zunachst den Kondensator durch Anloten der 
Rohrbogen 7 an den Rohren 6 herzustellen und dabei lediglich die 
Luf tleitbleche durch Schutzschilde gegen die bei der Lotung erfor- 
derliche Warme zu schiitzen. Nach der Fertigung des Kondensators 3 
konnte dann der Wasserkiihler 2 durch Anbau der Sammelbehal ter 4a 
und 4b komplettiert werden. 
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In der Figur 3 ist eine Aus fiih rungs form eines Luf tlei tbleches 10' 
gezeigt, bei dem kreisforaige Durchgangslooher 15 und 16 fiir die 
Rohre 5 und 6 der verschiedenen V/armetauscher vorgesehen sind. Die 
Durchgangslocher liegen dabei jev/eils in quor zu der durch die 
Pfeile 13 angedeuteten Luf tanstromungsricL tung verlaufenden Rei- 
hen. Dabei konnen die Locher unmittelbar hintereinander oder aber 
jev/eils versetzt zueinander angeordnet sein. Da. vie oben bereits 
erwahnt wurde, der Kondensator 3 mit einem auf gege nub er dem Tem- 
peraturniveau des Vasserkiihlers niedrigere:; Teis per a v^ir niveau lie- 
genden Kaltemittel als Arbeitsmit tel beau: 3cii iagt ist, ist der 
Kondensator 3 vor dem Wasserkiihler 2 angeordnet una wird demzu- 
folge von der Kuhlluft zuerst angestrdmt. Die dabei etwas ervarm- 
te Kuhlluft umstroint anschlieGend die Rohre des Vasserlcuhlers 
und nimmt dort weitere V/arme aus dem Kuhlwasserkreislauf auf. 

In der in der Figur 3 gezeigten Aus fuhrungs form der Luf tleitble- 
che 10' sind zwiechen den einander unmittelbar benachbarten Durch- 
gangsldchern 15 fiir die Rohre 5 des Wasserkuhlers 2 und den Durch- 
gangsldchern 16 fiir die Rohre 6 des Kondenaators 3 Jchlitze 14 an- 
gebracht, die eine direkte Warraeleitung von den Rohren 5 zu den 
Rchren 6 Uber die Luf tlei tbieche 10' verhindern beziehungsweise 
einschranken sollen. Diese Schlitze 14 sciien sich dabei nur in 
dem Bereich der kiirzesten Abstande zwischen den Durchgangslochern 15 
und 16 der beiden V/armetauscher 2 und 3 erstrecken, so daQ eine 
wesentliche Schwachung der Luf tleitlamellen verhindert wird. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Warmetauschereinheit 
noch durch einen weiteren Varmetauscher, beispielsweise einen luft- 
gekuhlten Olkiihler fiir das Motor- oder Getriebedl zu erganzen oder 
diesen an die Stelle des Kondensators zu setzen. Auch ist es mog- 
lich, fiir die einzelnen Varmetauscher noch mehr als in der Zeich- 
nung gezeigte Rohrreihen vorzusehen, ebenso wie es im Bereich der 
konstruktiven Ausfuhrung liegt, die Rohre nicht rund, sondern 
oval oder dergleichen auszubilden. 
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